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Resumo: A Educacdo Ambiental visa ndo apenas a preservagao do meio ambiente na sua totalidade,
mas também formar cidaddos para que atuem como multiplicadores desta ideia, melhorando a
relagdo entre os recursos naturais e o ser humano. A escola, por sua vez, € um local onde as
discussdes ambientais podem e devem fazer parte da pratica pedagdgica de maneira sistematica, e
nao pontual. O livro didatico € uma peca importante para disseminar temas de Educagdo Ambiental.
Este trabalho tem por objetivo analisar os livros didaticos de Quimica do Ensino Médio
disponibilizados pelo Programa Nacional do Livro Didatico (PNLD) a fim de verificar como estes
abordam a Educacdo Ambiental, visto que este € um dos temas transversais dos Parametros
Curriculares Nacionais para o Ensino Médio (PCNEM).

Introducgao

O homem integra o meio ambiente e durante a sua evolugéo, interage com
ele, adaptando-se e modificando-o conforme sua necessidade de subsisténcia
(anteriormente) e de desenvolvimento (modernamente). Com o passar do tempo,
esta necessidade tem-se tornado cada vez mais agressiva, causando efeitos
devastadores. Se 0 homem nao se conscientizar que a preservagao ambiental é
algo eminente, os efeitos podem ser irreversiveis, podendo abreviar a vida no
planeta.

Uma das formas que o homem tem de promover o tema da preservagao
ambiental € a Educagdo Ambiental. Com ela, pode-se formar cidaddos que sejam
transformadores da sua realidade social, protagonistas em seu meio, para cobrar
que seus governantes tenham a missao de empreender esforgos a fim de preservar
0 meio ambiente, garantindo a qualidade de vida das geragdes futuras. Segundo
Loureiro, Layrargues e Castro (2005),

A Educacdo Ambiental € uma praxis educativa e social que tem por
finalidade a construgdo de valores, conceitos, habilidades e atitudes que
possibilitem o entendimento da realidade de vida e a atuagado lucida e
responsavel de atores sociais individuais e coletivos no ambiente (Loureiro,
Layrargues e Castro, 2005).

A questdo ambiental assume posto de destaque a partir da Conferéncia das

Nacdes Unidas sobre o Meio Ambiente, realizada em Estocolmo, em 1972,
passando por Belgrado, trés anos depois, com o Seminario Internacional sobre
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Educacdao Ambiental. Também pode-se citar, de relevante, a EC092, realizada no
Rio de Janeiro.

A legislagdo aparece como uma forma que impulsiona a presenga da
Educagdao Ambiental no ambito escolar. Uma das primeiras mengdes ocorreu na Lei
Federal n°® 6.938, de 31 de agosto de 1981, que instituiu a Politica Nacional do Meio
Ambiente. O artigo 2° inciso X, indica como um dos seus principios a “educagao
ambiental a todos os niveis de ensino, inclusive a educagdo da comunidade,
objetivando capacita-la para participagéo ativa na defesa do meio ambiente”.

Mas foi a partir da Constituicdo da Republica Federativa do Brasil, de 1988,
em que a Educacdo Ambiental toma dimensdes publicas de grande relevancia. O
texto do artigo 225 aponta:

Todos tém direito ao meio ambiente ecologicamente equilibrado, bem como
de uso comum do povo e essencial a sadia qualidade de vida, [...] cabendo
ao Poder Publico promover a Educagao Ambiental em todos os niveis de
ensino e a conscientizagao publica para a preservagdao do meio ambiente.
(Brasil, 1988).

Em 1996, é promulgada a Lei de Diretrizes e Bases da Educagédo (Lei n°
9394, de 20 de dezembro de 1996). No paragrafo 7° do artigo 26, indica que “os
curriculos do ensino fundamental e médio devem incluir os principios da protecao e
defesa civil e a educagao ambiental de forma integrada aos conteudos obrigatérios”.
Entretanto, a nova redagao do artigo pela Lei n° 13.415, de 16 de fevereiro de 2017,
suprimiu o termo Educacdo Ambiental, agregando-o na base nacional comum, que
ainda carece de regulamentacao.

Em 1997, sao divulgados pelo Ministério da Educagcao os novos Parametros
Curriculares Nacionais, documento norteador para o trabalho docente. Cita, dentre
os temas transversais a serem abordados, o meio ambiente. A promog¢ao da
Educacdo Ambiental, citada de maneira genérica na Constituicido de 1988, foi
detalhada pela Lei n° 9.795, de 27 de abril de 1999, que institui a Politica Nacional
de Educagao Ambiental. Os dois primeiros artigos desta lei afirmam que:

Art. 1° Entendem-se por Educagdo Ambiental os processos por meio dos
quais o individuo e a coletividade constroem valores sociais,
conhecimentos, habilidades, atitudes e competéncias voltadas para a
conservagao do meio ambiente, bem de uso comum do povo, essencial a
sadia qualidade de vida e sua sustentabilidade.

Art. 2° A educacado ambiental € um componente essencial e permanente da
educacgao nacional, devendo estar presente, de forma articulada, em todos
os niveis e modalidades do processo educativo, em carater formal e nao-

formal. (Brasil, 1999).

O livro didatico ¢ uma tradicional ferramenta de ensino para o professor,
estando presente no cotidiano escolar e que serve como parametro para construgao
de curriculos. No Brasil, o governo federal tem a incumbéncia de analisar, comprar e
distribuir os livros didaticos para o ensino basico através do Programa Nacional do
Livro Didatico (PNLD). Inicialmente apenas as séries iniciais do Ensino Fundamental
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eram contempladas. Gradativamente, as demais séries e o Ensino Médio também
tiveram a possibilidade de receber, em suas escolas, o livro didatico (MEC, 2017).

Foi a partir de 2008 que o PNLD contemplou a disciplina de Quimica,
distribuindo livros para os trés anos do Ensino Médio. Estas obras devem estar em
consonancia com os Parametros Curriculares Nacionais para o Ensino Médio
(PCNEM), que servem de orientadores no objetivo de facilitar o desenvolvimento dos
conteudos, numa perspectiva de interdisciplinaridade e contextualizacdo. O Guia
Nacional de Livros Didaticos PNLD 2015 ressalta trés caracteristicas importantes no
ensino desta disciplina: a experimentacédo, a historia da ciéncia e a contextualizagao
dos conteudos.

O tratamento das relagdes entre ciéncia, tecnologia e sociedade, no ambito
do ensino de Quimica, mostra-se como possibilidade bastante promissora
para a aprendizagem no Ensino Médio, pois possibilita compreender a
forma como a Quimica produz artefatos tecnolégicos que garantem a
existéncia do trabalhador e desenvolver a consciéncia sobre a relagao entre
conhecimento cientifico e questbes sociais, envolvendo cidadania e
consumo. (MEC, 2015)

O objetivo deste trabalho é, portanto, analisar como a tematica da Educacao
Ambiental se faz presente nos livros didaticos de Quimica, disponibilizados para
escolha pelo Ministério da Educagédo neste ultimo periodo (2015-2017) e de que
forma estes podem contribuir para uma mudanga comportamental por parte dos
estudantes.

Metodologia

Para a realizacdo deste trabalho, avaliou-se a insercao da tematica Educacgéao
Ambiental nos livros didaticos de Quimica, de acordo com os PCNEM. As colecbes
analisadas estdo na Tabela 1. Foram utilizadas para analise as obras caracterizadas
como Manual do Professor (que conta com o livro didatico em si e mais um
suplemento para o professor) no formato digital em arquivos com a extensao PDF
(Portable Document Format), armazenadas em midias do tipo CD-ROM fornecidos
pelas editoras.

Tabela 1: Relagao das colegdes de Livros Didaticos de Quimica analisados nesse trabalho.

Cédigo Referéncia da colecédo

27621C0OL21 FONSECA, M. R. M. Quimica. V. 1, 2 e 3, 12 ed. Séo Paulo: ed.
Atica, 2013.

27622C0OL21 MORTIMER, E. F.; MACHADO, A. H., Quimica. V. 1,2 e 3, 22 ed.
Sao Paulo: ed. Scipione, 2014.

27625C0L21 SANTOS, W.L.P. Quimica Cidada. V.1, 2 e 3. 2% ed. Sao Paulo:
ed. AJS, 2013.

27635C0L21 ANTUNES, M.T. Ser Protagonista: Quimica. V. 1, 2 e 3. 22 ed.
Sao Paulo: ed. SM Ltda, 2013.

Durante o processo de selegdo, foi realizada uma leitura dos livros e os
pontos onde havia uma abordagem ambiental eram destacados. Foi avaliado como
o tema foi tratado e como poderia influenciar no processo educacional.
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Resultados da analise das colegoes
Colecao Quimica, de Martha Reis

Os trés volumes da obra sao divididos em unidades, que por sua vez sao
subdivididos em capitulos. Cada capitulo é apresentado um tema relacionado com
questdes ambientais. “A medida que vao sendo abordadas e discutidas questdes
pertinentes ao meio ambiente, a cidadania e a tecnologia, o conteudo &
desenvolvido”, destaca a autora no Manual do Professor.

Os capitulos s&o introduzidos com um texto de carater jornalistico em uma
secao denominada “Saiu na Midia!”. A seguir, a obra relaciona o assunto do texto
com um conteudo formal do curriculo de Quimica. Em alguns capitulos, em seu
fechamento, ha a se¢cdo denominada “Compreendendo o Mundo”, no qual a autora
destaca outro texto relacionado a algum aspecto ambiental, funcionando como um
resumo.

Em determinados capitulos, os assuntos ambientais t€m mais destaque. Cita-
se, por exemplo, o capitulo 16 do volume 2, intitulado “Lixo eletrbnico”, onde é
abordado o tema “pilhas e baterias”, onde além do conteudo Eletroquimica, traz os
perigos do descarte irregular de pilhas e baterias e a forma correta de elimina-los;
informa também sobre o lixo eletrénico, como pode ser reciclado € o que materiais
se pode obter neste processo.

Dos trés volumes, o que menos trata de temas ambientais € o terceiro, cujo
assunto geral € Quimica Organica. Alguns pontos tratados refere-se a vazamentos
de petréleo, agrotoxicos e fontes de energia ndo-renovaveis, 0 que nao representa
novidades em termos de livros didaticos. Entretanto, deve-se salientar dois itens: a
unidade 3, intitulado “Consumismo”, que traz uma reflexdo acerca da grande
quantidade de materiais que sao adquiridos (principalmente embalagens) e
descartados. Também aponta a relacdo entre a produgao de alimentos, as
queimadas e o aquecimento global.

Ndo ha duvida que houve um esforgo da autora em contextualizar os
conteudos de Quimica utilizando-se temas ambientais, por mais que em alguns
momentos esta relacado pode parecer forgcada. As ilustragcdes e esquemas trazem um
efeito complementar a leitura, o que é positivo para reforgar a ideia transmitida. A
obra, todavia, é essencialmente conteudista, mantendo a sequéncia classica do
curriculo de Quimica do Ensino Médio (Quimica Geral, Fisico-Quimica e Quimica
Organica). Em alguns momentos, ha uma introdu¢gdo, em um volume anterior, de
assuntos que serao ampliados em volumes seguintes.

Os diferentes impactos ambientais decorrentes da utilizacdo de recursos
naturais pelo homem raramente sdo discutidos, bem como as maneiras de se
preservar o ambiente ou orientagbes para uma utilizagdo sustentavel do mesmo.
Questdes sociais, politicas e éticas sdo trazidas para discussao nos volumes,
entretanto, de maneira ténue.
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Colegéo “Quimica”, de Eduardo Fleury Mortimer e Andréa Horta Machado

Esta colecdo tem como caracteristica principal a quebra de paradigma
referente ao curriculo classico do ensino de Quimica, o que exige do professor que
adotar a obra, um planejamento diferenciado de suas aulas, ainda mais que ha uma
grande quantidade de atividades experimentais.

Os volumes apresentam seus capitulos baseados em temas relacionados ao
meio ambiente, cuja metodologia de ensino se utilizam de projetos, textos,
experimentos, exercicios discursivos e questbes de vestibular. As atividades
propostas sao de carater investigativo, envolvendo pesquisas, entrevistas, coleta de
dados e sua interpretagao. Nos experimentos, ha uma preocupagao no destino dos
rejeitos.

No volume 1, ha um capitulo denominado “Aprendendo sobre lixo urbano”, no
qual ndo é abordado os conteudos classicos da Quimica, especificamente;
entretanto, traz conhecimentos bastante uteis para o desenvolvimento da cidadania
e o0 entendimento das questdes socioambientais.

No volume 2, sao trabalhados conteudos associados com a agua (Solugdes),
combustiveis fosseis e fontes renovaveis de energia (Termoquimica) e reagdes
atmosféricas (Cinética Quimica).

Ja no volume 3, a obra contempla assuntos como drogas, medicamentos e
alimentos, contextualizando a Quimica Organica e revisita outros, como no capitulo
3, denominado “Agua nos ambientes urbanos: Quimica para cuidar do planeta”,
onde sao utilizados os conhecimentos sobre reagcdes quimicas, solugdes, numero de
oxidagao e equilibrio quimico, dentre outros, para avaliar a qualidade da agua nas
cidades.

Este capitulo, em especial, € um bom exemplo da forma que a Quimica pode
ser utilizada dentro de uma politica de Educagdo Ambiental. Partindo do principio
que todos nGs ndo moramos em um pais ou estado, mas sim em cidades, é
relevante conhecer qual a situagdo dos corpos d’agua que abastecem a populagao
local. Assim, sdo avaliados os parametros de qualidade da agua (fisicos, quimicos e
biolégicos) através de atividades experimentais investigativas, contribuindo para
uma conscientizagdo acerca da preservagao dos recursos hidricos e, por
consequéncia, na formacao de multiplicadores desta ideia.

No capitulo 4, trata-se do efeito estufa e mudancgas climaticas, cujo tema os
autores definem como “bem controverso, mas (...) alguns aspectos cientificos que
possibilitardo uma compreensao mais ampla dos argumentos envolvidos na questéao,
levando a um posicionamento menos emocional e mais esclarecido sobre o assunto”
(pagina 214). Ou seja, além dos aspectos quimicos, os aspectos sociais e politicos
também s&o discutidos.

No capitulo 5, novamente um assunto faz com que seja explorado

conhecimentos ja desenvolvidos nos anos anteriores com os estudantes. Chamado
de “Quimica dos materiais reciclaveis”, o capitulo retorna polimeros, reacdes
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organicas, interagdes intermoleculares, férmulas estruturais e compostos
inorganicos. Uma reflexdo importante trazida pelos autores € sobre o consumismo:
“‘Nao ha duvida quanto a importancia da reciclagem nos dias de hoje, mas é
necessario nos conscientizarmos de que a possibilidade de reciclagem pode ser um
estimulo a descartabilidade, o que reforca uma perspectiva consumista: se é
possivel reciclar, n&o € preciso reduzir o consumo” (pagina 252).

A obra, em uma analise geral, € a que mais trata de temas ambientais,
promovendo a discussao, reflexdo, experimentacdo e conscientizagdo sobre os
impactos que o ser humano provoca no meio ambiente e de que forma pode-se agir
para mitiga-los. Desta forma, traz para a sala de aula uma abordagem sistematica, e
nao apenas pontual, como ocorre em outras obras. Faz das ilustragcdes e esquemas
um ponto importante na consolidagao das ideias trabalhadas.

Colecéao “Quimica Cidada”, de Wildson Santos e Gerson Mél (coordenadores)

Esta colecao traz como enfoque a Quimica Ambiental “por meio de temas que
demonstram os impactos da tecnologia quimica na sociedade e que possibilitam
desenvolver agdes que conciliem desenvolvimento tecnolégico, qualidade de vida,
preservacdo ambiental e justica social” conforme os autores no texto de
apresentacdo de cada volume. A justificativa, conforme os autores, deriva da
necessidade de “compreender os problemas relacionados as mudangas climaticas
que ameagam a nossa existéncia e buscar uma mudanca de atitude em relagdo ao
consumismo, ao destino do lixo, a poluicdo atmosférica, ao uso indiscriminado de
agrotoxicos e de produtos quimicos”.

Para atingir este objetivo, a obra traz textos dos seus colaboradores,
mesclados com questdes reflexivas na secdo “Debata e entenda” e atividades
experimentais, em se¢do denominada “Quimica na escola”. Os conteudos classicos
do curriculo de Quimica vao permeando os capitulos.

No volume 1, sdo abordados os temas consumismo sustentavel (relacionando
as Propriedades da Matéria e a Constituicdo Atdbmica), a poluicdo atmosférica
(relacionando com o Estudo dos Gases e os Modelos Atdmicos) e agricultura
(relacionando com Tabela Periddica, Ligagdes Quimicas e Quimica Inorganica).

No volume 2, na unidade 1, destaca-se a preocupagdo com O consumismo,
principalmente quanto ao desperdicio de materiais (agua, combustiveis, alimentos,
materiais de construgéo, etc.). Nas unidades seguintes, a preocupagao com o0s
recursos hidricos e os recursos energéticos sdo destacados em conteudos como a
Termoquimica, a Cinética Quimica e a Quimica Organica. Nota-se, assim, a quebra
de paradigma com a sequéncia tradicional do ensino de Quimica.

No ultimo volume, ha uma ampliacdo da questdo ambiental, com tematicas
sobre alimentos, plasticos, Quimica da saude e da beleza, industria quimica,
consumo sustentavel e descarte de residuos.

Desta forma, a obra analisada trata o tema ambiental como fator central na
maioria dos capitulos; outas abordagens sao de ordem social e de saude. Em cada
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unidade, os textos buscam despertar o senso critico e o debate, e as questdes
propostas provocam a manifestagao escrita do aluno, além das atividades sobre os
conteudos. Entretanto, os autores ndo deixam de apresentar o rol de conteudos
classicos, o que acaba tornando os livros extensos.

Colegéo “Ser Protagonista: Quimica”, de Murilo Tissoni Antunes (editor responsavel)

Das colegbes analisadas, esta € a que mais se enquadra nos moldes
tradicionais do ensino de Quimica. Os assuntos ambientais aparecem de forma
esparsa, em secbes como “Ciéncia, tecnologia e sociedade”, com carater de
curiosidade. Nas atividades experimentais, ha recomendacdes sobre o descarte de
residuos.

Apenas no volume 3 ha uma preocupagao com a tematica ambiental, mas
como ela compde o capitulo 13, ja no final do livro, o que podera ndo sera
trabalhado por falta de tempo de aula. Neste parte, denominado “O ser humano e o
meio ambiente”, sdo abordados pontos como lixo, aterros sanitarios, incineragao,
reciclagem, sendo indicado a producdo de um projeto referente a consciéncia
ambiental e social.

Consideragoes Finais

ApOs a andlise das quatro colegdes dos livros didaticos de Quimica
disponibilizados pelo PNLD para o periodo 2015 - 2017, nota-se a preocupacao dos
autores em contextualizar os temas que envolvem o meio ambiente, buscando um
fortalecimento da Educacdo Ambiental nas escolas. Destas obras, a que mais se
destaca é a colegdo “Quimica”, de Eduardo Fleury Mortimer e Andréa Horta
Machado, em que se observa uma real motivacdo em promover uma formacao
cidada dos estudantes, sendo através das atividades relacionadas com o conteudo
curricular da Quimica, bem como permitir a reflexo acerca da tematica ambiental.

Em um segundo plano, as cole¢des “Quimica”, de Martha Reis e “Quimica
Cidada”, de Wildson Santos e Gerson Mol que também trazem momentos
pedagogicos onde a importancia da preservagao do meio ambiente e os impactos
que o0 ser humano provoca com suas agdes sao apresentados, mesmo que ainda
envoltos em uma pratica conteudista.

Por fim, a colegcéo “Ser Protagonista: Quimica”, de Murilo Tissoni Antunes traz
poucos momentos onde as questdes ambientais sao discutidas, ainda assim de uma
forma de mera curiosidade, sem maior aprofundamento.

Desta forma, cabe ao docente realizar, de maneira livre e de acordo com sua
consciéncia, o autor ou autora que melhor traduz a sua pratica pedagdgica. E sabido
que o livro didatico é, historicamente, a principal ferramenta para que o professor
balize o planejamento e a forma que ministra suas aulas. Logo, para que a
Educacdo Ambiental seja levada a bom termo, é importante que ele traga
conhecimentos tais que o individuo seja capaz de sistematiza-los, produzindo uma
modificagdo no comportamento e que contribua na construgdo de uma cidadania
responsavel, em que o cidadao reconhece seu papel transformador na sociedade.
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